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BOLUM

UZAYDA BiR DOGRUNUN

VEKTOREL VE PARAMETRIK

1

UZAYDA BiR NOKTADAN GEGCEN VE BiR VEKTORE
PARALEL OLAN DOGRUNUN DENKLEMi

Uzayda bir P(xy, Yo, Zg) noktasindan gegen ve U = (a, b, ¢)
vektoriine paralel olan ¢ dogrusunun denklemini bulalim.

¢/l U ise ¢ dogrusunun Gzerinden degisken bir A(x, y, z) noktasi
icin PA // T dur.

PA//U=PA=kU (keR)
A-P=kU=A=P+kT elde edilir.

A=P+kT denklemine ¢ dogrusunun vektdrel denklemi denir.
A = P+k.T vektorel denklemi

(X, ¥, 2) = (Xg, Yg» Zg) + k.(a, b, ¢) seklinde yazilabilir.

(X, Y, 2) = (Xp, Yo Zg) + (k.a + k.b +k.C)
(x,y,2) =(xg +kaa, yo+kb, zy+k.c)

X=X,+ka
y =Y, t+kbl denklem sistemi elde edilir.
z=z5+ke

DENKLEMLERI

Bu denklem sistemine ¢ dogrusunun parametrik denklemi denir.

ﬁ:K—ﬁ=(X,y,Z)‘(X0'yo’ZO)
=(X=Xgp Y=YgZ-Zp)

T=(a,b,c)

)

X=X - zZ-
PR/ T o0 _Y~Yo_

a b c elde edilir.

Bu bagintiya dogrunun kartezyen denklemi denir.

U =(a, b, c) vektérine dogrunun dogrultman vektori denir.

Dogrultman parametrelerinden biri sifir olmasi durumunda érnegin
U =(a, b, 0) seklinde ise dogru z eksenine diktir.

Parametrik denklemi X=Xy +k.a
y=Yyo+kb
z=2,

seklindedir. Bu durumda kartezyen denklemi

Y=Yy
b

,Z2=2, dir.

Dogrultman vektori U = (a, 0, ¢) seklinde ise;

Parametrik denklemi X=Xy +k.a
Y=Yo
z=2z5+k.c
X=Xy Z-Z i
Kartezyen denklemi a = ¢ Y=Yo dir.

Dogrultman vektérd U = (0, b, c) seklinde ise;

Parametrik denklemi X=X
y=Yg+kb
z=2z5+k.c
- z-2
Kartezyen denklemi x = X, y byo =—% 0 dir.
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 KAVRAMSAL ADIM

Sonug:

Uzayda herhangi bir P(x, yq, Zy) noktasindan gegen ve
U = (a, b, c) vektoriine paralel olan dogrunun

i.  Vektorel denklemi; (x,Y, z) = (Xg, Yo, Zg) + K.(a, b, ¢); KER
ii. Parametrik denklemi; x = x, +k.a
y=yo+kb

z=2z5+kc dir.

X=Xo _Y~=Yo_2-2

. 0
iii. Kartezyen denklemi; a b C dir.

2.1.2. Uzayda iki Noktasi Verilen Dogrunun Denklemi

Uzayda P(x, Yo, Zg) Ve B(xy, Y4, z4) noktalar verilsin. P ve B
noktalarindan gecen ¢ dogrusunun denklemini bulalim.

¢ dogrusunun Uzerinde keyfi bir A(x, y, z) noktasi igin.

PA=k.PB

R-P=k(B-P)

(X, ¥, 2) = (Xo, Yor Zo) = KI(Xq, Y1, Z1) = (Xg, Yo» Zp)]

(X=Xg» Y= VYo Z—20) =KXy = Xg, Y1 — Yo 21 —2Zp)
denklemi iki noktadan gecen dogrunun vektérel denklemidir.
(X =Xg, Y = Yo, 2= 2g) = K.(Xy = Xg, Yo = Yo» Z1 — Z)

X = Xg =K.(Xq = Xg)= X =Xy +K.(Xq = X)

y—y0=k.(y1 —y0)=>y=y0+k.(y1 -Yo)
Z—Zozk.(z1 —zo):z=zo+k.(z1 —zo)

denklem sistemi iki noktadan gecen dogrunun parametrik
denklemleridir.

PA=k.PB = PA//PB di.
ﬁo‘)=(X‘X0’ Y~Yor 272)
PB = (X, = Xg: Y4 = Yo Z4 - z;) oldugundan
X=Xg Y=Yy  Z-2Zg

X1=Xg Y17 Y0 Z%177%

dogrunun kartezyen denklemidir.

bagintisi iki noktadan gegen

V4 ETKINLIK

A(2, -1, 4) noktasindan gegen ve U=(4,7,1) vektorine paralel
olan dogrunun denklemini bulalim.

U471
O

Dogrunun degisken bir noktasi P(x, y, z) olsun.
OP = OA+AP=r=ry+k.U, keR di.

x,y,2)=(2,-1,4) +k.(4,7,1)
(x,y, 2) = (2, -1, 4) + (4K, 7k, k)
(X, y,2) = (2 + 4k, -1 + 7k, 4 + k)

=x=2+4k, y=—1+7k, z=4+k parametrik denklemi elde
edilir. Buradan,

-2
4

X

=k, yT” —k, z—4=Kk yazilabilir.

O halde dogrunun kartezyen denklemi

12 =_y;—1 =z-4 bulunur.

x
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Uzayda bir A(-1, 3, 4) noktasindan gegen ve U = (2, 1, 2) 4 Xx+1_y-2

a } '_ o 3 ="z =2-3 dogrusunun dogrultman vektorierinden
vektdrune paralel olan dogrunun vektdrel denklemini bulalim.
birini bulahim.
Céziim:
Céziim:

Dogrunun uzerindeki herhangi bir nokta P(x, y, z) olsun.
A(xg, Yo Zg) noktasindan gegen ve U = (a, b, c) vektdriine

AP // T oldugundan AP = K.T, k€ IR dir. paralel dogrunun denklemi
R =kT - ° X =X - z-2z
P-A=kU=>P=A+kT alo=yby0= %0 _| keR oldugundan
P =(-1,3,4) +k.(2, 1,2) dogrunun vektérel denklemidir. 5
X:,; 1. y; =Z ; 3 dogrusunun dogrultman vektori

U =(3, 4, 1) veya U ne paralel vektorlerden biri olabilir.

Uzayda bir A(—4, —1, 3) noktasindan gegen ve U = (-1, 3, 2)

vektdriine paralel olan dogrunun parametrik denklemini bula-
x+3 _2y-1_3z+2

Iim. 5. Uzayda denklemi 5 5 = 2 dogrusunun dog-
Coziim: rultman vektorlerinden birini bulalim.
P(x, y, z) dogru Uzerinde herhangi bir nokta olmak Ulzere, Cozim:

e y . - 1 2
P =& +kT, kER dogrusunun vektorel denklemidir. x+3 2y-1 3742 x+3 _ 2<y 2) B 3<z+ 3>

2 5 T4 T2 T 5 T4
P =(-4,-1,3)+k.(-1,3,2)
g1l .2
xy,2)=(4-1,3) +k(-1,3,2) XZS = 2 _ 43 oldugundan dogrultman vektorii
(X Y, 2) = (~4 —k, —1 + 3k, 3 + 2K) 2 3
x=-4-K U= (2, g %) olarak alinabilir.
y =-1+3k; dogrusunun parametrik denklemidir.
z=3+2k
6. Uzayda denklemi % g 2_Y Z L ,Z =4 olan dogrunun dogrult-

Uzayda bir A(0, =2, 5) noktasindan gegen ve U = (-3, 5, —-2) man vektdrlerinden birini bulalim.

vektdriine paralel olan dogrunun kartezyen denklemini
bulalim. Coéziim:

6ziim: X=X -
¢ a 0 y byo, z =12z, kapall denklemiyle verilen dogrunun

Uzayda A(xq, Yq, Z) Noktasindan gegen ve U = (a, b, ¢) vek- dogrultman vektdri T = (a, b, 0) oldugundan

térlne paralel olan dogrunun kartezyen denklemi
X=Xq Y=Yy 2Z-2Z4 X52 = y:r11,z= 4 dogrusunun dogrultman vektor
a - b - ¢ dir. Buradan dogru denklemi

T = (3, 4, 0) olarak alinabilir.

X _Y+2 _z-5_ .
3= 5 = 5 =k kEIRdi.

Bu dogru z eksenine dik bir dogrudur.



x=2 _y+1_ 253 dogrusuna paralel olan ve

UYGULAMA ADIMI °
i

3
A(-2, 4, -3) noktasindan gegen dogrunun vektérel denklemini

Y
[T T
Uzayda A(1, -2, 4) ve B(—1, 0, 2) noktalarindan gecen dogru-
zay ( ) ve B ) ! gee gru 10. Uzayda d:
bulalim.

7.
nun vektorel denklemini bulalim.
Coziim:
dogrusunun dogrultman vektori

Céziim:
P(x, y, z); Ave B noktalarindan gecen dogrunun tzerinde her-
g X=2_ y+1 z-8
3 T 4 T 2
T = (3, 4, 2) dir. Dolayisiyla U = (3, 4, 2) vektoriine paralel
ve A(-2, 4, —=3) noktasindan gegen dogrunun vektorel den-
klemi, P(x, y, z) bu dogru tzerindeki herhangi bir nokta olmak

hangi bir nokta olmak tzere,

AP = k.AB dir.

P-A=kAB= P =A+kAB, k € IR vektorel denklemi verir.
Uzere,

P=A+kT, kEIR
P=(-2,4,-3) +k.(3, 4, 2), k€ IR dir.

-4 ZT_‘I denklemi ile verilen dog-

X=2_y-4_
7 — 3 ~

AB=B-A=B-A=(-1-1,0-(-2),2-4)=(-2,2,-2)
Analitik uzayda
runun Uzerinde bulanan noktalardan herhangi ikisini bulalim.

P=A+kAB
P = (1, -2, 4) + k.(-2, 2, —2), k € R vektdrel denklemi elde
11.

olan dogrunun pa-

edilir.
8. Uzayda A(-3, 1, 2) ve B(1, -2, 4) noktalarindan gecen dogru-
nun parametrik denklemini bulalim.
Coéziim:
Céziim: 4
Kartezyen denklemi X = 2_ y; =Z 51
P=A+kAB, k€ IR oldugundan , o
rametrik denklemini yazalim.
X,¥%2z)=(-3,1,2)+k(1-(-3),2-1,4-2 _ _ _ _
by 2= Jrk(=t9 ) X22 Y4 _Z0_y kelR - X532 ckex=7k+2
3 5 7
Yt koy=9k+4, 25 ko z=5k+1
Bu dogru Uzerindeki noktalar (7k + 2, 3k + 4, 5k + 1) seklin-
dedir. k =0icin A(2, 4, 1) k=1 i¢in B(9, 7, 6) dogru Gzerinde

bulunan herhangi iki noktadir.

(x,y,2)=(-3,1,2) +k.(4,-3, 2)
Analitik uzayda A(1, 1, 2) ve B(2, 3, 4) noktalarindan gegen

(X, ¥, z) = (-3 + 4k, 1 - 3k, 2 + 2k)

x=-3+4k
y =1-3k ; dogrusunun parametrik denklemidir.
z=2+2k
12.
dogrunun denklemini bulalim.
Céziim:
Px, y, 2)

A1, 1,2

Uzayda orijinden ve A(-3, 2, 5) noktasindan gegen dogrunun
Dogrunun tzerinde keyfi bir P(x, y, z) noktasi alalim

9.
kapali denklemini bulalim.
Céziim:
0(0, 0, 0) ve A(-3, 2, 5) noktasindan gegen dogrunun kapali
ﬁ:(x—1,y—1,z—2)
AB=(2-1,3-1,4-2)=AB=(1,2,2)di.

-5
5 b
AP = k.AB oldugundan,
x=1 Y21 - 222 gogru denklemi elde edilr

denklemi
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1. Uzayda bir A(3, —1, 0) noktasindan gegen ve U = (1, -1, 4)
vektdrine paralel olan dogrunun vektérel denklemini bulunuz.

P=(3-1,0)+k(1,-1,4)

2. Uzayda bir A(4, 3, —5) noktasindan gegen ve U = (-2, 1, 3)
vektorine paralel olan dogrunun k parametresine gore
denklemini bulunuz.

x=4—2k
y=3+Kk
z=-5+3k, k€ IR

3. Uzayda bir A(7, 2, 3) noktasindan gecen ve U = (-4, 3, 1)
vektdriine paralel olan dogrunun kartezyen denklemini bulu-

nuz.

x-2_Yy-4_z-

o0 r

olan dogrunun

Kartezyen denklemi 3 5

6
7

gectigi noktayi ve dogrultman vektérini bulunuz.

y-1

5. Kartezyen denklemi x=2, -

z+3 olan dogrunun

2

gectigi noktayi ve dogrultman vektérini bulunuz.

6. Kartezyen denklemi

dogrultman vektorini bulunuz.

4

5

2X3_8 =1 _4z42 0, dogrunun

g
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7. Uzayda A(-1, -1, 4) ve B(2, 1, 3) noktasindan gec¢en dogru- X+3 _y+1 4-z .
nun vektsrel denklemini bulunuz. 10. Uzayda d: 4 T T 7 dogrusuna paralel olan ve
A(1, 3, =3) noktasindan gecen dogrunun vektdrel denklemini
bulunuz.
P=(-1,-1,4)+k(3,2,-1)
P=(1,3-3)+k(-4,-2-1)

8. UzaydaA(2, -3, 1) ve B(—4, 0, —3) noktasindan gecen dogru-
11. Uzayda A(1, 2, 3) ve B(-3, 1, 5) noktalarindan gecen dogru-
nun vektoérel denklemini bulunuz.

nun parametrik denklemini bulunuz.

x=2=6k
y==3+3k
z=1-4k

P=(1,23)+k(-4,-1,2)

12. Uzayda denklemi X;A' = y—§3,z: —1 olan dogruya paralel
olan ve A(-2, 5, —7) noktasindan gecen dogrunun parametrik

9. Uzayda A(0, 2, -5) ve B(—4, —1, 1) noktasindan gecen dogru-
denklemini bulunuz.

nun kapali denklemini bulunuz.

x==2+2k
x+4 y+1 z-1 y=5+3k
4 3 -6 L7
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BOLUM

UZAYDA DUZLEM DENKLEMLERI

2

UZAYDA BiR DUZLEMIN PARAMETRIK
DENKLEMI

>

-  —>

“ " OX=0P+P

X

Uzayda herhangi bir P noktasindan gecen ve lineer bagimsiz
U ve V vektorlerinin belirttigi diizlemin parametrik denklemini
bulalim.

N

Px vektdrii T ve V vektorlerinin lineer bilesimi seklinde yazilabilir.
Ay, hy € R olmak Uzere, PX =%, T+A,V (1) dir.
Ox = OP + Px

=X =P+ Px---(2) dir. (1) deki esitligi (2) de yerine yazarsak;

X=P+ Ay U+, V ---(3) denklemi elde edilir. Bu denkleme diiz-

lemin parametrik denklemi denir. A4, A, reel sayilarina dizlemin
parametreleri, U ve V vektorlerine diizlemin dogrultu vektorleri
denir.

UZAYDA BiR DUZLEMIN KAPALI DENKLEMi

Bir duzlemin dogrultu vektorlerine dik olan vektérlere dizlemin

normal vektori denir ve N ile gosterilir.

R
NL1T N v
N1V

.

u

U ve V. nin vektorel carpimi U ve V ye dik olan bir vektor

oldugundan N = T X V alinabilir.

N
N

1 x

-

Dolayisiyla uzayda bir P noktasindan gecen ve N vektoriine dik

olan diizlemin kapali denklemi < Px,N>=0 seklindedir.
Bu ifade < X - P, N >=0 seklinde yazilabilir.
Buradan < N,x>-< N, P >=0 dr.

-<N,P>=d alinirsa <Px,N>=0 esitligi <N, X>+d=0
halini alir.

P(xg, Yo: Zg) Noktasindan gegen ve N = (a, b, c) vektérine dik
olan duizlemin kapali denklemi X = (x, y, z) olmak Uizere;

ax + by + ¢z + d = 0 bigciminde verilebilir.

Wy
S s
N

S



UZAYDA DOGRUSAL OLMAYAN UC NOKTADAN
GECEN DUZLEM DENKLEMi

Uzayda dogrusal olmayan A(Xg, Yq, Zg), B(X4, Y1, Z4), C(X5, Yo, Z5)
noktalari verilsin.

AB x AC vektorii hem AB hem de AC vektériine dik oldugundan
belirttigi diizleme de diktir. Bu ytuzden diizlemin normal vektéri
olarak alinabilir.

N =AB x AC dir. Buna gbre, dlizlem denklemi

<AB x E, Ax >=0 dir. Bu carpim ﬁ, m, Ax vektorlerinin
karma carpimidir.

< AX, ABXAC > = < ABXAC, Ax >= det(Ax, AB, AC) = 0 oldugun-
dan dizlem denklemi

X=Xy Y-Yq 2Z-2,

Xy =Xy Y1 —Yq Z4—24|=0 biciminde yazilabilir.
Xog=Xg ¥27 Y9 227 %

OZEL DUZLEMLER

1. Koordinat Diizlemleri

z
x=0
dlzlemi
NIN

7 &
.40

M

o y

z=0
dazlemi

S\\\“II///é
=78 =

=

s

2. Koordinat Diizlemlerine Paralel Diizlemler

z = ¢ dazlemi
0x+0y+z=c

N

e
x/ |
y = b dizlemi
l 0x+y+0z=b
X = a dizlemi
x+0y+0z=a

3. Eksenleri Ayirdigi Parcalar Tiriinden Diizlem Denklemi

X V4
XL
a (o]

dogrusu

X y .z . .
. 2 + b + c =1 dlizlemi

0|
o<

=1 dogrusu

4. Eksenlere Paralel Diizlemler

z=c dogrusu

i +£ =1
a ¢/ i
dogrusu .
a [~ |
/ l x=a dogrusu
X
X 42 =1 diizlemi
a c

X z
;'f' 0y+?—1
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5. Eksenlerden Gecen Diizlemler

y—kx=0 dlizlemi

y=kx dogrusu

SONUC: Koordinat eksenlerinden gegen veya koordinat eksen-
lerine paralel olan dizlemlerin denklemlerinde o ekseni belirten
terim bulunmaz.

YARI UZAY

E, uzayinda < N, X>+d=0 denklemiyle verilen bir diizlem olsun.

E diizleminin herhangi bir A noktasi igin — < N, A > =d dir. E diiz-

lemi bulundugu uzay! iki yari uzaya ayirir. N vektoranin icinde
bulundugu uzay Uy, icinde bulunmadigi uzay U, ise

U, UE U U, kimesi uzaya esittir.

Uzayda bir P noktasinin U, yari uzayinda bulunmasi igin
< ﬁ,ﬁ> >0 olmaldir.

A(-3, 2, 5) noktasindan gecen ve ﬁ =(2,1,4) vektdrine dik olan
dizlemin denklemini yazalim.

¢06z0m

A(-3, 2, 5) noktasindan ge¢en ve normal vektoru ﬁ =(2,1,4) olan
dizlemin denklemi

Ax=x4) +Bly-y4) +C(z-24) =0
=2x+3)+1.(y—-2)+4(z-5)=0

veya2x+y+3z—14=0 dir.

V4 ETKINLIK

a) A(2, 1, 3) noktasindan gecen ve XZS = y2—1 = Z_+21 dogru-

suna dik olan diizlemin denklemini bulunuz.

b) A(3, 4, -2) ve B(1, 1, —2) noktalari veriliyor. A noktasindan

gecen ve AB vektdrine dik olan diizlemin denklemini bulunuz.

\\\\\“II///é
=79 \\5
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A(-1, 3, 4) noktasindan gegen ve N = (2, 1, 3) vektoriine dik
olan dizlem denklemini bulalim.

Coéziim:

X(X, y, z) aranan duzlemde keyfi bir nokta olmak Uzere;

Ax LN oldugundan < ﬂ, N >=0 olmaldir.
A_)X=Y—K=(x+1,y—3,z—4)

N=(2,1,3)

<AX,N>=2(x+1)+1.(y-3)+3.(z-4)=0
2x+2+y-3+3z-12=0=2x+y+3z-13 =0 dir.

Uzayda A(2, 3, 4) noktasindan gegen ve U = (2, -4, —1) ve
V = (3, 1, 2) vektorlerinin belirttigi diizlemin A, ve A, para-
metrelerine bagh (A4, A, € IR) parametrik denklemini bulalim.
Coéziim:

Diizlem denklemi Ax = A,.U+1,.V dir.

X—K=7\.1.U+7\2.V

Buradan,

X=2+2h +3M,
y=3-4r, +X, | dizlemin parametrik denklemleridir.
z=4-%+2M,

Baslangic noktasindan gecen ve N = (-2, 3, -5) vektoriine
dik olan diizlem denklemini bulalim.

Céziim:

A(x, y, z) noktasl aranan duzlemin keyfi bir noktasi olmak
tizere, OA LN dir. Dolayisiyla < OA,N >=0 olmalidir.

OA=A-0=(xy,2)
N=(-2,3,-5)
=-2X+3y—-5z=0=2x-3y+5z2=0

dizlem denklemi elde edilir.

UYGULAMA ADIMI °

A(=3, -1, 1) noktasindan gecen ve XZZ = y_+21 = 251

dogrusuna dik olan diizlemin denklemini bulalim.

Céziim:

x-2 _y+1 _z-1
4 T2 773

—

doganun U = (4, -2, 3) dogrultman vektorli ayni zamanda

dogrusu diizleme dik oldugundan bu

dizlemin normal vektoradur.

X(X, ¥, z) dizlemin herhangi bir noktasi ise
<AX,TU>= 0= (x+3).4+(y+1)-2+(z-1).3=0
4x+12-2y-2+3z-3=0

4x -2y + 3z + 7 =0 duzlem denklemi elde edilir.

M(3, 2, —=3) noktasindan gecen ve A (4, 3, 2) dogultusuna dik
olan duzlemin genel denklemini yazalim.

Céziim:

Duizlemin genel denklemi
4(x—3)+3(y—2)+2(z+3)=0 dan
4x +3y +2z—-12 =0 olur.

A(-2, 0, —1) ve B(1, 3, 4) noktalari veriliyor.

A noktasindindan gecen ve AB vektoriine dik olan diizlemin
denklemini bulalim.

Céziim:

AB vektori diizleme dik oldugundan bu diizlemin normal
vektdru olarak kabul edilebilir.
N=AB=B-A=(1-(-2),3-0,4-(-1))=(3,3,5)

X = (X, y, z) dizlem tzerinde herhangi bir nokta olsun.
H:(x+2,y,z+1)
<AX,N>=0=3.(x+2)+3.y+5.(z+1)=0
3x+6+3y+5z2+5=0

3x + 3y + 5z + 11 = 0 duizlem denklemi elde edilir.



A2, 1, 0), B(-1, 0, 3), C(0, 2, —4) noktalarindan gecen diizlem
denklemini bulalim.

Céziim:

P(x, y, z) dizlem Gzerinde herhangi bir nokta olsun.

AB, AC ve AP vektorlerinin karma carpimi sifir olur.

x-2 y-1 z-0
-1-2 0-1 3-0
0-2 2-1 4-0

<ﬁxm,ﬁ>=o: =0

X-2 y-1 z
~N S
-3 -1 3
X X
-2 1 -4 | =0
X X
x-2 y-1 z
VRN
-3 -1 3

= (4x—8-3z-6y+6)—(22+3x—-6+12y-12)=0
=x—18y -5z + 16 =0 elde edilir.

8. Orijinden ve A(-2, 3, 0), B(1, 0, —2) noktasindan gecen
dizlemin denklemini bulalim.

Céziim:
P(x, y, z) dizlem Gzerinde herhangi bir nokta olsun.
< O0A x ﬁ, OP>=0=
X y z
NS
-2 3 0
1 0 -2
X y z
/ \
-2

3 0

= (-6x) —(3z+4y)=0
= —6x—-4y—-3z2=0=6x+4y + 3z =0 elde edilir.

UYGULAMA ADIMI

9. Uzayda x=2, x=—-4, y=0,z=0 ve y+z=3

dizlemi ile sinirli cismin seklini gizelim.
Céziim:

10. Uzaydax=0,y=0,z=0,z=4vex+y+z=6

dazlemi ile sinirl cismin seklini gizelim.

Céziim:

11. M(1, 3, 5), N(4, 3, 2) noktalarinin belirttigi dogru parcasina
orta noktasinda dik olan diizlemin denklemini bulalim.
Céziim:

[MN] dogru pargasinin orta noktasi M olsun.

M0<g, 3, %) dir. MN nin dogrultu katsayilart MN(3, 0, —3) tir.
Aranan dizlem M, dan gegip MN dogrusuna dik olacagindan,
denklemi

3<x—g)+0.(y—3)+(—3).<2—%)=0=>x—z+1 =0 olur.



PEKISTIRME ADIMI -

N

A(2, -1, 4) noktasindan gegen ve N = (-3, 2, 7) vektoriine dik 4. A(-2, 0, 3) noktasindan gegen ve X1 =Y

1.
suna dik olan diizlem denklemini bulunuz.

olan dizlem denklemini bulunuz.

3x—-2y—-7z+20=0
3x+4y+2z=0

2. Uzayda A(-1, 4, 3) noktasindan gecen ve U = (1, 1, 3) ve .
5. A(1,0,2) ve B(3, 1, 4) noktalari veriliyor.

V = (2, 1, 2) vektorlerinin belirttigi dizlemin A, ve A, o ) . )
A noktasindan gecgen ve AB vektorine dik olan diizlemin

parametrilerine bagli denklemini bulunuz. o
denklemini bulunuz.

X==1+Ar+2hy
y=4+Ai+ Ay

Z=3+3A; +2A,
2X+y+22-6=0

6. A(1,0,1) ve B(-2, 2,0), C(0, 3, 4) noktalarindan gecen

3. Baslangi¢ noktasindan gegen ve N = (1, 3, 2) vektdrtune dik
dizlem denklemini bulunuz.

olan diizlem denklemini bulunuz.

X+3y+2z=0 9%+ 10y—-7z-2=0



' KAVRAMSALADIM D

|PH | = \ﬁ”.l\ﬁl\.sine.HlTH

|PR| =] APxa .y

o]

|APx T |

HTJ,H elde edilir.

| PA[=

UZAYDA iKi DUZLEMIN BiRBIRINE GORE
DURUMLARI

iKi DUZLEMIN PARALEL OLMA SARTI

Ny

i
!

E{=Ax+B;y+Cyz+D; =0

E, =Aox + Boy + Cyz + Dy, = 0 dlizlemleri verilsin.

E, dlzleminin normal vektérid Ny, E, dlzleminin normal vektéri
N, olsun.

E, ve E, dizlemlerinin birbirine paralel olmasi igin Ny // N,
olmalidir.

UZAYDA BIiR NOKTANIN BIiR

DOGRUYA UZAKLIGI

E, /E, s NJ//N, & Nj = kN, dir.
N} =(A;,B,,C,), N; =(A,,B,,C,) oldugundan
(A, By, Cy) =k.(A,, By, Cy)
(A, By, Cy) = (kA,, kB, kCp) = Ay =k A,
By =k.B,
C,;=k.C, olur

B, C

A
Buradan E,//E, & M S = 0—1 = k paralellik kogulu elde edilir.
2

51
A2 B2

E{Ax+By+Cyz+Dy=0
E, =Aox + Boy + Cyz + D, =0 dlizlemleri gakigik ise

Ei:Ax+By+Cyz+Dy=0

Eo: Aox + Boy + Cyz + D, =0 dizlemleri verilsin.

E, dizleminin normal vektérd Ny, E, dlzleminin normal vektord
N, olsun.

E, ve E, diizlemleri birbirine dik olmast igin < N}, N, >=0 olma-

lidir.
W:=(A1,B1,C1) ve W;=(A2, B,,C,) oldugundan
AA, + BB, +C,C, =0 dikiik bagintisi elde edilir.

\\\\\“II///é
= 83 \\5
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A(1, 0, 2) noktasinin

gini bulalim.

Céziim:

x-2 y+1 2z

UYGULAMA ADIMI °

=g =

__23 dogrusuna uzakli-

Dogru denklemini saglayan bir P noktasi alalim. P(2, -1, 3)
noktasi dogru denklemini saglar.

—

5 |mBxa]
7]

AP =(1,-1,1)

A_I5xﬁ=(2€’+2e -

1

AP x U =38 +48, +

1

U = (2, -1, -2) dogrultman vektéri olmak lzere

degerini bulalim.

6] & &3
N 7
1 -1_ 1
xX X
2 -1 -2
—>>< —>><—> 287
e; e, e3 6‘_1)
VRN €3
1 -1 1 29_5

)= (285 -8 - 28))

(3,4,1)

|AP x T |=v3%+42+1%2 =26
=27+ (AP +(2F = /5 =3

d -
Ial

_laPxa]

3 bulunur.

A(=2, 1, 4) noktasindan x —2 = ¥ ; LU dogrusuna uzak-

igini bulalim.

Céziim:

A(-2, 1, 4) noktasinin dogruya uzakhg! d, bu dogrunun Uze-

rindeki bir nokta P(2,1,-1) ve d = w degerini bulalim.
|a
AP =(4,0,-5)
u=(1,2,1)
- = —
APxu=| €y
AN
4
X
1
0 =g x 0
-108; |1 883
465 | 4 -563

- 86} - 55, + 106 - 45,

= 108] - 95} + 88}, = (10,-9,8)

|AP x T =4/10%+(-9)% + 8% =100 + 81 + 64 = v245
|T=V12+22+12 =V6

|APxT| _ /245
d= — = bulunur.
[l V6

A(—1, 1, 0) noktasinin parametrik denklemi

x=2k—-1, y=1-Kk, z=k +2 olan dogruya olan uzakligini
bulalim.

Céziim:
Dogru P(-1, 1, 2) noktasindan ge¢cmektedir.

AP=P-A=(0,0,2)
U=(2,-1,1) olmak lUzere,

g=1APxT] o
|l
- > - - -
APxu=| € €, €3
N 7
0 0 2
X >< — —
2 1y = 4e, + 28] =(2,4,0)
0 E’XE’XE’ 0
_267 1/ 2\3 0
olo o 2 | 4

|AP x| =v22+42+0%=/4+16 =2/5
Jul=y22+(-1P+12=Va+T+1=/6

|APxd| _2/5
d="——— === bulunur.
o2 —)

3X+ky-2z+1=0
IX+12y—nz+5=0

denklemleriyle verilen dlzlemler birbirine paralel olduguna
gbre, k + n toplamini bulalim.

Céziim:
% = % = % olmalh
36=9%k=k=4

-3n=-18 = n =6 bulunur.

k+n=4+6=10 dur.



2x+3y—-kz-8=0

my+nx+4z+16=0

denklemleriyle verilen dizlemler ¢akisik olduguna gére,
m + n + k toplamini bulalim.

Céziim:

-k _ -8
= 7 = ﬁ olmali

S|w

2
m
32=-8m=m=—4
48=-8n=n=-6

—32=-16k=k=2

m+n+k=—4-6+2=-8 bulunur.

A(2, 1, 1) noktasindan gegen 3x —y + az — 6 = 0 diizlemi

6x + by + cz — 4 = 0 diizlemine paralel olduguna gore,

a + b + c toplamini bulahm.

Céziim:

A(2, 1, 1) noktasi 3x —y + az— 6 =0 duzlemini sagladigindan

32-1+a.1-6=0=a=1 olur.

3x-y+z-6=0

} dizlemleri paralel ise
6x+by+cz-4=0

3_-1_1
5 b "-¢C olmali

3b=—6=>b=—2
3c =6 =c =2 bulunur.

a+b+c=1-2+2=1di.

E{:5x—-4y+3z-2=0
E,=2x—ay+6z+5=0

denklemleriyle verilen diizlemler birbirine dik olduguna gére,
a degerini bulalim.

UYGULAMA ADIMI

E, diizleminin normal vektori N7 = (5,-4, 3)

Céziim:

E, dizleminin normal vektori N, = (2, -a, 6)
E,LE,=N] LN, oldugundan < Nj,N, >=0 di.

5.2 +(-4).(-a) +3.6=0
10+4a+18=0=4a=-28 = a=-7 bulunur.

A(1, 0, —2) noktasindan gegen

Eiix+2y+kz-5=0

Es:x+my+3z-n=0

denklemleriyle verilen diizlemler birbirine dik olduguna gore,
m + n + k toplamini bulalim.

Céziim:

x=1, y=0, z=-2 igin diizlem denklemleri saglanir.
1-2k-5=0=2k=-4=k=-2 dir.
1-6-n=0=n=-5 dir.

E, ve E, diizlemlerinin normalleri N ve N olsun.

Ny =(1,2,-2)
W; =(1,m,3)

N7 LN, < NJ,N,>=0 oldugundan
1.1 +2.m—2.3=0=>2m=5ém=g

_5 -9
m+n+k_2—5—2_ 5 bulunur.

Efkx+ky+4z-6=0
Eyskx—8y+4z+7=0

denklemleriyle verilen dlzlemler birbirine dik olduguna gore,
k degerini bulalim.

Coéziim:

—

N7 =(k k 4), N; =(k -8, 4)

E,LE,o N, LN, o< N, N, >=0
kk+k.(-8)+4.4=0
k?-8k+16=0=(k-4°=0=k=4 bulunur.
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o (X ] Yy

- 4. 2x+6y—-kz+1=0
1. A(-1, -1, 3) noktasinin XZ1 =y32=% dogrusuna y

mx+3y+122+6=0

uzakhgini bulunuz.
denklemleriyle verilen dizlemler birbirine paralel olduguna

gbre, k + m toplamini bulunuz.

6v3
/14
—23
2. A0, 1,-2) noktasinin XEQ = % z=1 dogrusuna uzakhigini 5. kx+2y-(m+1)z+15=0
bulalim. 3X+ny+2z+5=0
denklemleriyle verilen dizlemler ¢akisik olduguna gore,
m + n + k toplamini bulunuz.
133
V13
8
3

3. A(2, 1, 1) noktasinin parametrik denklemi 6. A(-1, 3, 1) noktasindan gegen x — 2y + kz + 8 = 0 dlizlemi

x=k—-2, y=2k+1, z=3k + 1 olan dogruya olan uzakhigini 4x —ny + mz + 6 = 0 dizlemine paralel olduguna gore,

bulunuz. k+m +n toplami kagtir?
v 104
V7
3
St
oS
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7. E:3x—4y+z-4=0 10. Denklemi 4x — 3y + z — 6 = 0 olan diizlemin normal vektérin
Esid4x—2y+pz+1=0 bulunuz.
denklemleriyle verilen dlzlemler birbirine dik olduguna gore,

p degerini bulunuz.

(4,-3,1)

8. A(3, 1, 2) noktasindan gecen
11. Eksenleri kestigi noktalar A(3, 0, 0), B(0, —1, 0) ve C(0, 0, 2)

Eqi2x+y-mz+1=0
olan dizlemin denklemini bulunuz.

Esix—ny+z+k=0
denklemleriyle verilen diizlemler birbirine dik olduguna gore,

m + n + k toplamini bulunuz.

3
—x+3y—§z+3=0
-5

9. Eyimx-2y-4z+2=0
12. A(1, -1, 3) ve B(0, -2, 1) ve C(2, 1, —1) noktalarindan gecen

Eo:(1-m)x+3y-2z2+3=0
duizlemin denklemini bulunuz.

duzlemleri birbirine dik olduguna gére, m nin alabilecegi
degerlerin toplami kagtir?

8x—-6y—z—-11=0



{ KAVRAMSAL ADIM

iKi DUZLEMIN ARAKESIT DOGRUSU

\

— l

Ny Arakesit do€rusu
E,

; /

Uzayda E, ve E, paralel ve gakigik olmayan iki diizlem olsun. Bu
dizlemlerin arakesit dogrusu olan ¢ dogrusunun denklemini
bulalim.

¢ arakesit dogrusunun dogrultman vektdrii N ve N, normal
vektoriine diktir. Dolayisiyla Nyx N, vektori ¢ dogrusunun
dogrultman vektdrline paralel olacagindan W:XW; nin herhangi
bir kati ¢ dogrusunun dogrultman vektdri olarak kabul edilebilir.

E, ve E, dizlemlerinin arakesit dogrusu Uzerinde herhangi bir
nokta A olmak tzere,

(i Xx=A+ k(W: X W;) arakesit dogrusunun denklemidir.

iKi DUZLEMIN ARAKESIT DOGRUSUNDAN GECEN
DUZLEMLER (DUZLEM DEMETi)

iki diizlemin arakesit dogrusundan gecen biitin diizlemlere,
uzayda duzlem demeti denir.

Dazlemleri A;x + Byy + C4z+ Dy =0 ve

Aox + Boy + Cyz + D, = 0 olan diizlemlerin arakesit dogrusundan
gecgen duzlem demetinin denklemi

A;x+Byy +Cyz + Dy + k(Ax + Boy + Coz + Dy) =0, KEIR dir.

e
Denklemleri4x -3y +2z+3=0vex+y+3z+1=0

olan duzlemlerin arakesitinden ve P(1, —1, 2) noktasindan gegen
diizlemin denklemini bulunuz.

S

K

¢6z0m
Denklemleri 4x — 3y + 22+ 3 =0ve x +y + 3z + 1 = 0 olan
dizlemlerin arakesitinden gecen duzlemin denklemi:

4x -3y +2z+3+Kk(x+y+3z+1)=0dr.
Bu dizlem P(1, —1, 2) noktasindan gegiyorsa;

41-3.(-1)+22+k(1-1+32+1)=0
>k=- ? olur. Bu deger denklemde yerine yazilirsa

4x—3y+2z+3—¥(x+y+32+1)=0

28x—-21y +14z+21 -11x-11y-33z2-11=0
17x—32y — 19z + 10 =0 bulunur.

V4 ETKINLIK

a) Denklemlerix +2y +3z+2=0ve2x—-3y—-2z+1=0 olan
dazlemlerin arakesit dogrusunu bulunuz.

b) x+y—-z+1=0 ve 2x—3y +z -2 =0 dizleminin arakesitin-

x=-1_y+1_2z-2
den gecen ve 5 =y3 =75

dogrusuna paralel olan duzle-

min denklemini bulunuz.



UZAYDA BiR NOKTANIN

a4 BiR DUZLEME UZAKLIGI

BiR NOKTANIN BiR DUZLEME UZAKLIGI

T;I ........................ P

R,
[T

Uzayda bir E duizlemi ve bu diizlemin Gzerinde olmayan P noktasi
verilsin. P noktasinin E dlizlemine uzakligini bulalim.

P noktasinin E diizlemine uzakhigi, AP vektoriinin N normal vek-
tora Uzerindeki dik izdlgtiim vektérinin uzunlugu oldugundan,

AT <APN> g g
<N,N>
At= RPN g jap) AR g g
IN IN
Buradan || AT | = [<AP.N>| bulunur. Bu uzaklik | AT || = d(P,E)

IN]
seklinde gosterilir.

P(Xg, Yo, Zg) noktasi Ax + By + Cz + D = 0 dlzleminin diginda her-
hangi bir nokta, P noktasinin E dizlemine dik izdisimu
S(xy, Y1, Z4) olsun.

S noktasi E duzleminde oldugundan Ax, + By, + Cz; + D=0dur.
PS ve N dizleme dik oldugundan PS // N dir.

OP =0S+SP=SP=0P-03
-<N,SP>=<N,P-S>=<N,P>-<N,S>
:>HN’|.HS$\|=(Ax0+Byo+Czo)—(Ax1+By1+Cz1)

=>HN’H.H@H:AXO+ByO+CZO+D

HS_F,,H=¢AXO+B_):O+CZ0
Ax HIIB\IH C Ax,+B C
B + By, +Cz | | otByg+ Zo| )
Sp =+| 0~ 70 "0l _ dir.
I5°] | JAZ+ 874 P

BiR DUZLEMDEN ESIT UZAKLIKTAKI
NOKTALARIN GEOMETRIK YERI

=

Pe

Z

V=
Qe

z

PG
R

Bir duzlemden esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeri bu
dizleme paralel olan iki dizlemdir.

E:Ax + By + Cz + D =0 dizleminden esit uzaklikta bulunan diz-
lemler

E{:Ax+By+Cz+D;=0, E5:Ax+By+Cz+D, =0 ise

=D1+D

D 2 dir.

\\\\\“II///é
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{ KAVRAMSAL ADIM

Uzayda iki noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
yeri bu iki noktay birlestiren dogru pargasinin orta dikme duzle-
midir.

. , |PQ[ = [QR]

77 77

Bu durumda P(xy, y4, Z4) ve R(xy, Y5, Z5) noktalarindan esit uzaklikta

bulunan normal vektorii N = (A, B, C) olan diizlemin denklemi

Y1t+Ys)
2

Z,+z
2

Ax+By+Cz—[A<X1ZX2>+B( +C< 2)]:0 dir.

iKi DUZLEMIN ACIORTAY DUZLEMLERI
E{..Ax+By+Cyz+Dy=0
Ey ... Aox+Boy +Cyz + Dy =0

duzlemleri bir dogru boyunca kesisen iki diizlem olsun. Bu iki diiz-
lemin aclortay dizlemi her iki dizleme uzakliklari esit olan nokta-
larin geometrik yeridir.

Aciortay dizlemi tzerindeki bir nokta P(x, y, z) ise aciortay dizlem-
lerinin denklemleri

Ax+By+C,z+D,
JA12+B12+C12

. Ax+B,y+C,z+D,
2 2 2
/AQ +B,+C,

bulunur.

UZAYDA iKi DUZLEM ARASINDAKIi UZAKLIK

i. Dizlemler Paralel ise;

E, duzleminin normali N7, N, diizleminin normali N, olsun.

W: = kW; = N (1 €IR) olmak tzere iki diizlem arasindaki uzaklik
d(E4, E,) degerini bulalim.
E, dlzlemi Gizerinde lzerinde herhangi bir P noktasi ile E, dlzlemi

Uzerinde herhangi bir Q noktasi alalim. PQ vektoriinin N vektdri
Uzerindeki dik izdUsim vektdrinin uzunlugu bize paralel iki diiz-
lem arasindaki uzakhgi verir.

|<PQ,N>|
== dir
IN

E, ve E, duzlemlerinin kapali denklemleri

Yani, d(Eq, E,) =

E{:Ax+By+Cz+D;=0
E,: Ax + By + Cz + D, = 0 olarak verilsin.

N = (A, B, C) ve E, duzlemindeki herhangi bir P = (xq, Yo, Zg) E»
dizlemindeki herhangi bir nokta Q = (xy, y4, z4) olsun.

<PQ,N>=<Q-P,N>=<Q,N>-<P,N>
= Ax, + By, +Cz, - Ax, -By, - Cz,

=Dy -(Dy)

-D,-D,

oldugundan d(E,,E,) = Da7Dy| oldugu gorilr.
VAZ4+B2+C2

ii. Dlzlemler kesisiyor veya cakisiyor ise iki diizlem arasindaki
uzaklik sifirdir.
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1.

Eqix-2y+z-1=0

Esix+2y-22+3=0

dlzlemlerinin arakesit dogrusunun denklemini bulahm.
Céziim:

E4, dizleminin normal vektora E =(1,-2,1)

E,, diizleminin normal vektéri N3, = (1, 1, -2) dir.

N} x N, vektorel carpiminda olugan U vektorii arakesit dog-

rusunun dogrultman vektori olarak alinabilir.

A(Xq, Yg. Zg) arakesit dogrusu tzerinde herhangi bir nokta
olmak uzere,

X=A+ k.(W:x W;) arakesit dogrusunun denklemidir.

- — -
N1XN2= 61 62 e3
N S
1 -2 1
xX X
1 1 -2
xX X
— - ">
€ € €3
/N
1 -2 1
= (487 + 85+ ) - (283 + 7 -25})

=3e]+3e,+3e;=>1U=(3,3,3)

A(Xg, Yo» Zg) dlzlem denklemlerini saglar.

Xq=2Yy+2, —1_0} 0 icin x. —2y. —120
Xo+2yy—22,+3=0 0" Yo~ 1=
Xp+2y,+3=0

2x0=—2ﬁx0=—1

Yo=-1

A(-1, =1, 0) noktasindan gecen ve U = (3, 3, 3) vektoriine

paralel olan dogrunun denklemi XJ§1 = y§1 =% seklinde

bulunur.

UYGULAMA ADIMI

Eq:2x-y+z-5=0

Esix+y—-2z-4=0

dizlemlerinin arakesit dogrusunun parametrik denklemini
bulalim.

Coéziim:

N =(2-1,1)ve N, =(1,1,-2)

e - - -
u=Ny;xN, €y €, €3
N 7
2 -1 1
X X
1 1 -2
X X
— - s
€ € €3
VAN
2 -1 1

=2§;+2€;+€£—(—€g+e —46’)
=€;+5§;+3§§
= U=(1,5,3) bulunur.

A(Xg, Yo, Zg) arakesit dogrusu lzerinde bir nokta olsun.

z=0 igin 2X,-Y,—-5=0
Xo+Yy—4=0
3x0=9=>x0=3, y0=1, ZO=0
X=A+kU
x,y,2)=(3,1,0) +k.(1,5,3)
x=3+Kk

y =1+ 5k; arakesit dogrusunun parametrik denklemidir.
z=3k

Analitik uzayda P(3, -1, 2) noktasinin 2x —2y + z + 8 = 0 dliz-
lemine uzakligini bulahm.

Céziim:

2x — 2y + z + 8 = 0 dizleminde A(-3, 0, —2) noktasini alalim.
AP vektortniin N = (2, -2, 1) vektori Gzerindeki dik izdtisi-

mundn uzunlugu P noktasinin dizleme olan uzakligini vere-
cekiir.

AP =P -A=(3,-1,2)-(-3,0,-2)=(6,1,4)
d(P,E)=|<Ki’N >l _ 6'2+("1)'("22)+4'1 =%=6 birim
IN] V224 (2P +1
bulunur.
2
So1 g
DS
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4. P(3, -5, 4) noktasinin, 2x — 6y + 3z + k = 0 duzlemine uzak- 7. E{i2x-6y+3z+5=0
l1g1 6 birim olduguna gore, k nin alabilecegi degerleri bulalim. E,i6x—3y+22-7=0
¢ozim: dizlemlerinden esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
2x — 6y + 3z + k = 0 dizleminde A( 0 0> noktasini alahm yerini bulalim.
Céziim:
“P_-K-= k _(6+k . . .
AP (3,-5,4)- —2.0, 0)= > ,=5,4 E, ve E, dlzlemlerine esit uzaklikta bulunan noktalarin geo-
N= (2,-6,3) metrik yeri bu diizlemlerin agiortay duzlemleridir. Bu diizlem-
C 64k leri D4 ve D, ile gosterirsek
o 2,82k, (-5) (-6) +34]
d(P,E)=|<'L|\FLTI>‘=’ 2 5 5 2x-6y+3z+5 _ 6x 3y+2z-7
N J22+(-6F +3 27 22 (6437 62+ (-B)+22
|k+6+30+12| |k+48|
=6="5 = D, _2x-6y+3z+5 _6x-8y+22-7
12T a0 JaS
Dy:2x—6y+3z+5=6x—-3y+2z2—7=D:4x+3y-z-12=0
Dy:2x—6y +3z2+5=-6Xx+3y—22+7=D,:8x-9y +52—-2=0

/49
]k+48\_42=>k+48=42 V k+48=-42

k=-6 v k=-90 bulunur
olarak bulunur.
Denklemlerix—y+2z—-1=0ve3x—-3y+6z2+2=0 Hund
2x—-y+2z-6=0 ve 2x—y+2z+12=0

olan duizlemler arasindaki uzaklik kag birimdir?
Céziim:
8. -
X—Yy+2z +1=0dizlemi Gzerindenx =0,y =0, z=—5 olup
duzlemleri arasindaki uzakligi bulalim
Coéziim:
E{:2x—y+2z-6=0 dlzleminde A(0, 0, 3)
E,:2x—y + 2z + 12 = 0 dizleminde P(-3, 0, -3)
1, 2) Uzerindeki dik

P(O, O, —%) noktasini alalim. P(0, 05 ) noktasinin
3x — 3y + 6z + 2 = 0 dizlemine uzakI|g| paralel olan bu dlz-
lemlerin arasindaki uzaklhktir
‘30 3.0+6. (—f +2‘ ’ noktalarini alalim. AP nin N = (2,
birim bulunur. . i
\/32*'(‘3) 62 “3/6 izdisum uzunlugu iki dizlem arasindaki uzakligi verecektir
AP =P -A=(-3,0,-6) L d(E )= |<AP,N>|
N=(2,-1,2) IN
3x—-2y+6z—-5=0 ve 6x—4y+122+18=0
oldugundan
duzlemlerinden esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
|-3.2+0.(-1)+(-6).2| \—18| 18
d(E,,E,) = = =5 =6 birim
( 1 2) /22+(_1)2+22 @ 3
bulunur.
} dizlemleri arasindaki uzaklik

E;iAx+By+Cz+D,=0
2=

yerini bulalim.
E,;Ax+By+Cz+D, =

6x—-4y+12z-10=0
- D |
formulind kullanarak da bulunabilir.

Céziim:
E.:3x-2y+6z-5=0
B }:6x—4y+122+18_0
|D;-D,
d(E,,E))= ———————
(F152) VA% +B?+C?
6 birim bulunur.

1
E,;6x-4y+12z+18=0
6)| _18_

o
dizlemleri birbirine paraleldir.
-10+18 _ ,
d(E E )= 122
(EvE2) 224 (-1 422 8

D1 =-10 D1 + D2
=D= =
D, =18 } 2 2
2
= aranan duzlem denklemi 6x —4y + 12z +4 =0




9.

10.

X+ky—3z2+3=0 ve 2x+4y+mz+n=0

paralel dizlemler arasindaki uzaklik v 14 birim olduguna
gore, k + m + n toplaminin kag olabilecegini bulalim.
Céziim:

E;ix+ky-3z+3=0

E, 2x+4y +mz+n= 0} duzlemleri paralel olduguna gore,

olmalidir. Buradan k =2, m =—-6 bulunur.

E;ix+2y-3z2+3=0 E;:12x+4y-6z+6=0
E2:2x+4y—62+n=0ﬁE2:2x+4y—62+n=0

alahm N = (2, 4, —6) drr.

E, Uzerinde A(1,1,2)

L ny ¢ Noktalarini alalim.
E, Uzerinde P(0,0, 5)

6
n-12
ﬁ:(—‘],—‘], 6 )
N —-1).2 -1)4 _6.n—12
d(E1,E2)=@:m=( )2+(-1)4+( )2 5
HNH \/22+42+(—6)
|-2-4-n+12| 6-n|
14=———-—15/14=
o s o
=28=|6-n| = 6-n=28 VvV 6-n=-28

n=-22 V n=34bulunur. Dolayisiyla
k+m+n=2-6-22=-26
k+m+n=2-6+34=230 degerini alabilir.

Duzlemleri2x +y—z—-8=0 ve x+y+2z—4=0olan diz-
lemlerin arakesit dogrusundan ve P(—1, 2, 2) noktasindan
gecen duzlemin denklemini bulalim.

Cézim:

2x+y—2-8=0 ve X+Yy+2z—4=0 duzlemlerinin arake-
sit dogrusundan gecen dizlemlerin denklemi
2x+y—-z—-8+k(x+y+2z—-4)=0, k€ R seklindedir.
P(-1, 2, 2) noktasi dizlem denklemini saglayacagindan
2(-1+2-2-8+k(-1+1+2-4)=0

-10+k.(-2)=0

—2k =10 = k =-5 bulunur.
2X+y—-z—-8+-5(xX+y+z—-4)=0
2L+y-2-8-5X-5¥-52+20=0

-3x—4y—-6z+12=0

3x + 4y + 6z — 12 = 0 istenen dizlem denklemidir.

UYGULAMA ADIMI

1.

12.

13.

Denklemlerix +y+z—2=0vex—2y+2z-6=0

X-2
2 ~ 3
dogrusuna paralel olan dlizlem denklemini bulalim.

dizlemlerinin arakesitinden gecen ve

Céziim:
X+y+z—-2+k(x—-2y+2z-6)=0=
(1+kyx+(1—-2k)y+ (1 +2k)z—2—-6k =0 dir. Buradan

N = (1 +k, 1=2k, 1+ 2k) olur. Dogrunun dogrultmani

U = (2, 3, 1) dir. Dogru duzleme paralel oldugundan
N LT ve<N,T>=0 olmaldr.

2(1+k)+3(1-2k)+1+2k=0
2+2k+3-6k+1+2k=0=6-2k=0=k =3 tir.
X+y+z—2+3(x—-2y+2z-6)=0=

4x — 5y + 7z — 20 = 0 aranan dizlem denklemidir.

Merkezi M(—1, 2, 1) noktasi ve 2x — 6y — 9z + 1 = 0 duzlemine
teget olan kurenin denklemini bulalim.

Céziim:

Kure verilen diizleme teget ise kirenin yaricapr M(—1, 2, 1)
noktasinin 2x — 6y — 9z + 1 = 0 dlizlemine uzakligina esittir.

2.(-1)-6.2-9.1+1
r=| al) 5 2‘=%=Zolur.
V22+(-6)"+(-9)

Kiirenin denklemi; (x + 1)2 + (y —2)2 + (z - 1)2 = 22 olur.

P(1, 2, 3) noktasinin 3x + By + 6z — 3 = 0 dizlemine uzakhgini
bulalim.

Céziim:

- 131+6.2+6.3-3|
T /32462462
_30_10

9 -3 birim olur.
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PEKISTIRME ADIMI

Q
) =
(X ] r
Denklemlerix +2y—z+6=0 ve 4x+y—-2z—-4=0 4. x—-4y+z-1=0ve2x+y—-3z-5=0
olan duzlemlerinin arakesit dogrusunun vektdrel denklemini
bulunuz.

1.

dizlemlerinin arakesit dogrusundan ve P(1, —1, 2) noktasin-
dan gegen duzlem denklemini bulunuz.

11x—- 17y —4z-20 =0
2. Denklemleri3x—y+2z—-7=0 ve x+y—-2z2—-1=0

olan duzlemlerin arakesit dogrusunun parametrik denklemini
bulunuz.

5. Arakesit uzayda P(1, 0, —2) noktasinin

X —2y + 2z — 7 = 0 duzlemine uzakhgini bulunuz.

x=2,y==1+8k

z = 4k
10
3
3. x—2y+3z+4=0ve 2x+y—-2z—-1=0
dizlemlerinin arakesitinden gegcenve  x=1-Kk
y=2+3k
z=1+2k

6. P(3, 1, —1) noktasinin x — 3y + z — k = 0 dizlemine uzakligi
dogrusuna paralel olan diizlem denklemini bulunuz.

V11 birim olduguna gére, k nin alabilecegdi degerleri bulunuz

X—=7y+11z+13=0

k=-12veyak =10
ms
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7. V3x+3y-2z-8=0 diizlemi ile 2V3x+6y-4z+4=0 10. x+my-2z+4=0 ve 3x-6y+nz+k=0

dizlemleri arasindaki uzakligi bulunuz. duzlemleri arasindaki uzaklik 2 birim olduguna gore,

m + n + k toplaminin toplaminin alabilecegi degerleri bulunuz.

5
2
11. Denklemleri2x -3y +z—-11=0 ve x+2y+5z+4=0
8. 3x-y+2z-7=0ve 2x+y+3z—-12=0 olan dlzlemlerin arakesit dogrusundan gecen ve
dizlemlerine esit uzakhkta bulunan noktalarin geometrik x—1 y+1 z-3 , . B
yerini bulunuz. 4 = o5 =3 dogrusuna paralel olan dizlem denkle-

mini bulunuz.

12. 3x-y—-z-4=0 vex+y—2z—-6=0 duzlemlerinin arake-

sit dogrusundan gecen ve x =—2k
9. 3x—2y+6z+7=0ve 6x—4y+12z2-2=0
y=1+Kk
dizlemlerinden esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
yerini bulunuz. z=3+4k

dogrusuna paralel olan dizlem denklemini bulunuz.
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BOLUM
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UZAYDA iKi DUZLEM ARASINDAKI ACI

Kesisen iki diizlemin arakesit dogrusuna dik olan diizlemde iki a¢i
olusur. Bu agilardan biri dar ag¢i digeri ise genis agidir. Olusan bu
iki agidan dar olanina bu iki dizlem arasindaki agi denir. Genis agl
dar acinin butinleyenidir.

iki diizlem arasindaki aci bulunurken bu diizlemlerin normalleri
arasindaki a¢i bulunarak hesaplanabilir.

E;:A;x+B,y+C,z+D,=0
E,:A,x+B,y+C,z+D, =0
dizlemleri arasindaki agi a ise;
<N},N, >
271 dir

INGHING |

cosao =

Normalleri dik olan iki dizlem arasindaki a¢i 90°, normalleri lineer
bagimli olan

N, =AN, (A €1IR) olan iki dizlem arasindaki agi 0° dir.

\lJ,
©
e}
7\

Z S

K

UZAYDA iKi DUZLEM ARASINDAKI ACI

(OLCEK ACI)

UZAYDA BiR DOGRU VE BiR DUZLEMIN
BiRBIRINE GORE DURUMLARI

DOGRU iLE DUZLEMIN ARAKESIT NOKTASI

i

E:Ax+By +Cz + D =0 diuzlemiile

X=Xg Y=Y _2Z-2

. 0 _ = e
d: b g = A dogrusu verilsin.
Dogrunun parametrik denklemleri  x =Xy + Ap

Yy=Yo+2q

Z=2y+ hr dir.
Bu ifadeler diizlem denkleminde yazilirsa
A(xg +A.p) +Blyg+2q) + C(zg+Ar) + D=0
Axq + Byg + Czg + MA.p+B.g+C.r)+ D=0
Buradan A ifadesi ¢ekilirse

Axy+By,+Czy+D
Ap+Bqg+Cr
yukaridaki denklemlerde yerine yazilarak arakesit noktasinin

koordinatlari bulunur.

A= parametresi bulunur. Bulunan A degeri

i. Axg+Byyg+Czy+D=0

A.p +B.qg+c.or=0 ise dogru ile dizlem tek noktada kesisir.
(ya da dogru duzlemi deler)
ii. Axy+Byy+Czy+D=#0
A.p +B.qg+Cr=0 ise dogru dizleme paraleldir.
iii. Axg+Byy+Czy+D=0
Ap + Bg + Cr =0 ise dogru dizlemin Gizerindedir denir.



" KAVRAMSAL ADIM

KESISEN BIiR DOGRU VE BiR DUZLEMIN
ARASINDAKI ACI

N d
N
N
u=(p,q,r)
N
S
o
N
Vv

Uzayda dogru dizleme ¢akisik veya paralel degilse dizlemi bir
noktada keser. Dogru ile diizlem arasinda olusan aci ya dar aci-
dir ya da dik acidir.

Dolayisiyla dogrunun dogrultman vektdru ile dizlemin normal vek-
térinln skaler carpimlarindan yola ¢ikarak dogru ile diizlem ara-
sindaki aclyi bulabiliriz.

<UN>=|U|[N].cos(5-a)

T_ o <UN>
2= 5 In]
. | Ap +Bq +Cr|
sino =

x/A2+BZ+CZ.\/p2+q2+r2

ifadesinden a acisi bulunur.

UZAYDA iKi DOGRUNUN BiRBIRINE
GORE DURUMLARI

Uzayda bir P(xq, Yo, zg) noktasindan gegen ve TU=(p,q,r)
vektorine paralel ¢ dogrusu ile Q(xy, y¢, z{) noktasindan gegen

ve V = (P4, Ay, r4) vektdrine paralel ¢, dogrusu verilsin.
Z‘]:X = P + kﬁa (X1 Y, Z) = (X01 y0’ ZO) + k(p’ q7 r)a kE R

br:x=Q+ tv, (x,y, 2) = (X4, ¥4, 1) + t(py, a4, r{) dogrulari igin;

i. <PQ,UxV>=0 ise dogrular ayni diiziemde bulunur. Ayni
dizlemde bulunan dogrular kesisebilir, parelel veya ¢akisik
durumlu olabilirler.

a. U ve V vektorleri lineer bagimsiz ise dogrular bir nokta kesi-
Sir.

b. U ve V vektorleri lineer bagimli ise dogrular ya cakisik ya da
paraleldir denir.

1. PQ =AT olacak sekilde bir A € IR varsa yani PQ ile T lineer
bagimli ise dogrular cakisiktir.

2. PQ = \T olacak sekilde bir A € IR bulunamiyorsa yani PQ ve

T lineer bagimsiz ise dogrular paraleldir.

ii. <PQUxV>#0 ise dogrular farkl diizlemdedir. Bu tiir
dogrulara aykiri dogrular denir.

ili. < U, V>=0 ise dogrular birbirine diktir.

V4 ETKINLIK

X+3_Yy-1_2z+2 ve X+2_Y—-2_z
m - 3 - 2 2~ n -

olduguna gére, m + n toplamini bulunuz.

83 dogrular paralel

\\\\\“II///é
=97 \\5

S



UYG U L.AMA AD I M I L] IIIIIIIIIIIIIIIII= (a

Denklemleri x+x/§y—z+4=0 ve kx+fy+z 7=0
dizlemleri arasindaki a¢i 60° olduguna goére, k degerini

Y
[T T
= = 3.
bulalim.

Denklemleri 2x + 2y + z -7 =0ve x —z + 4 = 0 olan

1. i
dizlemlerin élcek acisinin élcisind bulalim
Céziim:

Céziim:
=(-2,2,1)

x++v2y-z+4 =0 dizleminin normali N =(1,v2,-1)

2,

—2X + 2y + z— 7 = 0 diizleminin normali N

=(1,0,—1)dir. 2
kx ++v2y+2z-7=0 dizleminin normali N, = (k,2,1) dir

|<N N, >|
oldugundan

cosa =
NN T

\1k+J—J—+ 1]
x/k2+(\/7 +12

X — 2z + 4 =0 dizleminin normali N

Dazlemlerin dlcek acisi o ise
\<W’W’>|
oldugundan
~ |-2.1+2.0+1.(-1)]
V(22422412 /12402 + (-1 c0s60°” = NEE
k+1
% . %2 VK243 =(k+1)

=k +3=K +2k+1=k =1 bulunur

cosa. = %:cos‘,a = %: x = 45° bulunur

dogrusunun x—2y +4z+5=0

-2
x=—2k-1, y=2k+2, z=3k + 3 egitliklerini

4 Xx+1_Yy-2_2z-3
: 2 ~ 2 7 3
2. Denklemleri 3x—2y + ¥3z+2/3 =0 ve
X +y— ¥32z-y3 =0 olan duzlemler arasindaki acinin kosi- duzleminin kestigi noktanin koordinatlarini bulahm
Céziim:
x+1 _ y52 = 253 =k olsun. Buradan

nus degerini bulalim

Coéziim:
3x -2y ++v3z+2y/3 =0 diizleminin normali N, =(3,-2,v3)
X +Yy —+3z -3 =0 dizleminin normali N, = (1,1, -+3) dir.
X—2y + 4z +5 =0 duzleminde yerine yazalim
W
cosa, = H_>H H_)H oldugundan —2k—-1-2.2k+2)+4.3k+3)+5=0
N, [N
2k -1-4K-4+12K+12+5=0=6k+12=0= 6k = -
|8.1+1.(2)++3.(-/3)]
cosa="r3 2 2 2,42 2 k=-2 bul
/32420 +(V3P 12+ 124(-/3) =—2 bulunur.
x=-2k—1= x=-2.(2)—1=x=3
y=2k+2=y=2.(2)+2)=y=—

z=3k+3=2z=38.(-2) + 3=z =-3 bulunur.

T/9+4+3./1+1+3

2 2
cosa = ——== =—= = Cosa = —~= bulunur
“=V80 Tav5 C®%Toym P

Dogru ile diizlemin kesim noktasi P(3, -2, —=3) dur



5. Parametrik denklemi x =3k +2

y=4k-4
z=1-Kk

olan dogrunun 5x — 2y + z — 1 = 0 duizlemini kestigi noktanin
koordinatlarini bulalim.

Coéziim:

x=3k+2, y=4k—-4, z=1-Kk, 5x-2y+z—-1=0
dizlem denkleminde yerine yazilirsa;
5.B8k+2)—-2.(4k—4)+1-k—-1=0

15k +10 -8k +8-k=0=6k+18=0=6k=-18 =k =-3
x=3k+2=x=3.(3)+2=x=-7
y=4k-4=y=4(-3)-4=y=-16
z=1-k=2z=1-(-3)=2z=4 bulunur.

Dogru ile diizlemin kesim noktasi P(-7, —16, 4) dur.

V2x+y+z-9=0 dizlemi ile%z y_—13 —z+4

dogrusunun arasindaki ac¢iyi bulalim.
Céziim:

V2x+y+z-9=0 dizleminin normal vektorii N =(v2,1,1)

x+2 Y-8 _, .4 dogrusunun dogrultman vektori

y
J2 -1

T=(v/2,-1,1) dir. Dogru ile diizlem arasindaki aci « ise
|<T,N>|

“—— = dir. Buradan
[a ]I N

sina =
|V2./2 +1.(-1)+1.1]
2P (1R + (1P (V2P 4 (1P +12

sina =

sina:%:%ﬁ sina:%ﬁa=30° bulunur.

UYGULAMA ADIMI

Parametrik denklemi x=5-k
y=-3+Kk
z=4
olan dogru ile x + z = 2 dizlemi arasindaki aginin dlglisinu
bulalim.
Céziim:

X + z = 2 diizleminin normal vektéri, N = (1, 0, 1)

x=5-k

y =-3+k; dogrusunun dogrultman vektoéri, U = (-1, 1, 0)
z=4

dir.
Dogru ile diizlem arasindaki aci o ise
sina = ‘iu;N_ﬂ dir. Buradan
[T IN]
1.(-1 d+1.
sina = |1.(-1)+0.1+1.0 |

V12402412 /(-1 +12+02
sina=%=a=45° bulunur.
o X=2_y+1 z-1 . Xx+1_y-3
Uzayda ¢;: 4= ="5 =75 Ve b “4 ="

dogrularinin birbirine gére durumlarini inceleyelim.

Céziim:

¢, dogrusu A(2, —1, 1) noktasindan geger ve dogrultmani
U7 =(1,-2,3) dir.

¢y dogrusu P(-1, 3, 2) noktasindan geger ve dogrultmani

T, =(4,-1,1) d.

Eger < AP, U7 x U >=0 ise dogrular ayni diizlemde bulunur.

AP=P-A=(-1-2,3-(-1),2-1)=(-3,4,1)

- - — > >
UgXuy= €y €5 €3
N
1 -2 3
xX X
4 -1 1
xX X
- = >
€ € €3
VRN
1 -2 3

= (26} - &, +128;) - (-88; - 38] + &)
=—2e1 -e5+ 12e2+8e3+3e1 -e,

—_ —_—> —
_e1+11e2+7e3

uﬁxuj:(tﬁ,?) bulunur.

<AP,UJx U, >=-3.1+4.11+1.7 = 48 £ 0 oldujundan

¢4 ve ¢, dogrulari aykiri dogrulardir.
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5. Parametrik denklemi x =2k + 1
y=3k+1
z=1-k
olan dogrunun 3x — 2y — z — 6 = 0 diizlemini kestigi noktanin

Denklemleri v2x -y +z-13=0 ve v2x+y+z-7=0 olan

1.
dlzlemler arasindaki 6lcek acinin degerini bulunuz.

koordinatlarini bulunuz.

Denklemleriy = —x ve —2x + 2y + z — 4 = 0 olan duzlemler

2.
arasindaki dlcek aginin degerini bulunuz.
6. X_+22 - yf =257 dogrusu ile 4x ~ 3y + 122~ 13 =0
dizlemi arasindaki aginin kosinus degerini bulunuz.
2/2
3. Denklemleri kx+v2y+kz+7=0 ve kx-v2y-kz+1=0 3

x—3_y+4_z—2 . . o .. .
7. 2 - Kk - dogrusuiile V2x -y -z-5=0 dizlemi

arasindaki a¢i 30° olduguna gore, k degerini bulunuz.

olan duizlemler arasindaki 6lgek ag¢i 60° olduguna gére, k nin
alabilecegi degerleri bulunuz.

2x-V/3y-v/2z+5=0vevV2x+v3y+2z-7=0 dizlemi

x=2_y-1_z+1 dogrusu 3x — 2y — z — 4 = 0 duzlemini 8
arasindaki acinin tanjant degerini bulunuz.

4 T3 =Tg T
kestigi noktanin koordinatlarini bulunuz.
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A(-1, 0, 2) noktasindan gecen ve U =(1, 4, -2) vektoriine Xx-=2 _Yy+ 1 2z-3

4, 4 5 =5 dogrusunun dogrultman vektori

paralel olan dogrunun kartezyen denklemi asagidakiler-
den hangisidir? asagidakilerden hangisi olabilir?

Y z+1 X+4 Y-2 z+2 A) (2,-1,3) B) (2,3,1) C) 4,2,5)
Ax-2=4="3 B " ="2 =74

D) (4,1, 3) E) (2 2,3)
y z-2 X_y-2 _ z-1
O x+1=4="2 D g="% ="
_Yy-2 z+2
E) X+1= —2 =7z
5. A(-1, -2, 7) noktasindan gecen ve dogrultman vektori
U = (4, 4, -3) olan dogrunun denklemi asagidakilerden
hangisidir?
A(5, -3, 2) noktasindan gecen ve U = (1, 0, 4) vektériine A) X_+31 _ YZQ _ 2:17 B) X_+14 _ y_+24 _ 2;3
paralel olan dogrunun kertezyen denklemi asagidakiler-
den hangisidir? C)x_4_y—4_z+3 D)x+3_y—4_z+3
) 5 -1 - -2 - 7 -1 - 2 "7
A)x-5=%75=y+3 B)x-5=y+3=%7
) 4 Y ) y 4 E)x+1 y+2 z-7
2 1_Y 4 443

_ _Z- X=-1_Y _z-

C)x-5=y+3="4 D))" =3=">
E) x-5_y+3 _z-2

Xx-2 y+3 z-4

dogrusunun parametrik denklemi

3 ~ 2 7 5
asagidakilerden hangisidir?
A) x=2+3k B) x=3+2k
Orijinden gegen ve U = (-3, -2, 4) vektoriine paralel olan y=-3-2k y=-2+3k
dogrunun denklemi agagidakilerden hangisidir? z=4 +5k z=5+4kK
A)x-s_y—2_2_4 B XY _z C) x=5+3k D) x=3+2k
-3 - 2 7 4 37274 y=3-2k y=-2-3k
z-2 z=4-5k z=5+4k
C)x-3=y+2= Z D)x+3=y+2=z-4
E) x = 4 — 5k
E)3=5=% y=3+2k
z=2-3k
\\\\\\lll////
1) 2) 3) 4) 5) 6) S1012
DS
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7. x—3=%=z+3 dogrusunun parametrik denklemi

asagidakilerden hangisidir?

A) x=3+Kk B) x=3+k
y=4+Kk y=4+2k
z=3-2k z=-3+Kk

C) x=2k+4 D) x=4+k
y=y=1+k y=2-3K
z=z=3-3k z=-3k

E)x=4-k
y=4+2K
z=38+Kk

8. Parametrik denklemi x=2 + 3k
y=1-2k
z=4+Kk

olan dogrunun gectigi nokta asagidakilerden hangisidir?

A) (2,-2,4) B)(3,—-2,1) C)(3,1,4)
D) (2, -2, 1) E)(2,1,4)

x—2=y+1 _z-3

9. Kartezyen denklemi = 5 —7_olan dogrunun

Set”

10. Parametrik denklemi x=2 -k
y=3
z=1+3k

olan dogrunun dogrultman vektérii asagidakilerden
hangisidir?

A) (-1,0,3) B)(2, 3, 1) C)(-1,8,3)
D) (2, 3, 3) E)(-1,3,1)

11. Kartezyen denklemi X_+23 = Zgy = 1_22 olan dogrunun

dogrultman vektérii asagidakilerden hangisi olabilir?
A) (-3, -2, -4) B) (-2, -3, —4) C)(-2,3,-4)
D) (-2, 2,-1) E) (-4, 3,-2)

12. Asagidaki noktalardan hangisi denklemi

Xx+1_y-2 z-3 o R .
gectigi nokta agagidakilerden hangisidir? 1 ="5 ="3 olandogrunun lizerindedir?
A) (4.2,-1) B) (4. -1.3) © (& -1.3) A) (1,2,-3) B) (0,2, 4) ©) (0, 4, 6)
D) (-2, 2, —1) E) (3,2 4) D) (1,1, 3) E)(2,7,1)
\\\\\\lll////
2102 | 7) 8) 9) 10) 1) 12)
DS
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A(2,0,-1) ve B(1, 1, 4) noktasindan gecen dogrunun kar-

@ -

¢
e

x+2 _Y=-4 _z+5

tezyen denklemi asagidakilerden hangisidir? 4. A =(-4,m, n) vekor 2 6 - 4 dogrusunapa-
x-1_ _ Xx-2 Yy _ z+1 ralel olduguna goére, m — n farki kactir?
A)T—y—4—z+1 B)T—T— 5
A) -8 B) -4 C)-2 D) 4 E)8
X=2_Y_2z+1 x-1_z-4_
O F-=7="2 D) 5 =" =y-1
x-2_y+1
E)=3=="5=2z-1
5. A(2, 1, 3) noktasindan gecen ve U = (4, -3, 1) vektériine
A(1, 2, -1) ve B(0, 0, —3) noktalarindan gecen dogrunun paralel olan dogrunun vektérel denklemi asagidakilerden
parametrik denklemi asagidakilerden hangisidir? hangisidir?
A) x=1-2k B) x=k A) X =(2,1,3) +k.(4,-3,1)
y = 2 - 2k y = 2k
B) X =(4,-3,1) +k.(2, 1, 3)
z=1+Kk z=-1-3k
C) x=1-k D) x=1-k C)X =(4-3,1)+k(2,-4,-2)
y=2-k y =2-2k D) X =(2,1,3) +k.(2, -4, -2)
z=-3-2k z=-1-2k
E) x =k E) X =(-2,4,2) +k.(2,1,3)
y =2k
z=-1+3k
Orijinden ve A(-3, 2, 2) noktasindan gecen dogrunun kar-
tezyen denklemi asagidakilerden hangisidir? 6. Uzayda denklemi 2X3_ 2 _ 3y4—1 = 42_52 olan dogrunun
A) % = % = % B) % = % = % dogrultman vektorlerinden biri agagidakilerden hangisi-
dir?
X_Y _z x-3_Yy-2_2z-2
@822 s e T2 A @,3,4) B) (3,4,-2) (357
E)x+3 y+2 z+2 » 3 b 1
3 - 2 7 2 23 -2 -
) (5 4:2) &) (5 %)
\\\\\\"/////
1) 2) 3) 4) 5) 6) 103
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7. A(-1, 0, 3) ve B(4, 4, 3) noktalarindan gegen dogrunun
vektorel denklemi asagidakilerden hangisidir?

10. ng =%1Z=3 dogrusuna paralel olan ve A(-1, 4, 5)

noktasindan gecen dogrunun parametrik denklemi asa-

A X =(=1,0,3) +k(5 4,0 gidakilerden hangisidir?

B) X =(4,4,3)+k(-1,0,3) A) x=2+3k B) x=-1+2k
y=1+2k y=1+2k
C) X =(-1,0,3) +k.(4, 4, 3) 53 S -3k
D) X =(5,4,0) +k.(4,4,3) C) x=-1-k D) x=-1+3k
y=1+4k y=4+2k
E) X =(5,4,0) +k.(-1,0,3) z=3-5k z=4
E)x=3-k
y=2+4k
z =5k

8. A(3, 0, —4) ve B(1, 1, —1) noktalarindan gecen dogrunun 11. Parametrik denklemi  x =1 -k

parametrik denklemi asagidakilerden hangisidir? y=2+3k
A)x=1+3k B) x=3+k z2=3-4k
y=k y=1 olan dogruya paralel ve A(-2, 1, —1) noktasindan gecen
I I dogrunun vektorel denklemi asagidakilerden hangisidir?
C) x=3-2k D) x=2+3k A) X =(1,2,8) +k(-1,2,-4)
y=k y=1-k B) X = (-2, 6,-1) +k.(1, 2, 3)
z=—4+3k z=4-K
E) x = 3k C)X =(-2,1,-1) +k.(-1, 3,-4)
y=1+k D) X =(-1,3,-4) +k.(-2, 1,-1)
z=—-4+Kk

E) X =(1,2,3) +k.(=2, 1, 1)

12. Parametrik denklemi x =3k

y=1+2k
9. XJ2'1 = y;1 = 252 dogrusuna paralel olan ve A(-1, 1, 4) z=2-k
noktasindan gecen dogrunun vektérel denklemi asagida- olan dogruya paralel ve A(0, ,2, 3) noktasindan gecen
kilerden hangisidir? dogrunun vektérel denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) X =(-1,1,4) +k(1,-1, 2) A) X =(0,-2, 3) +k.(3, 2, -1)
B) X =(2,2,4) +k(-1,1,-2) B) X =(3, 2,-1) +k.(0, ,2, 3)
C)X =(-1,1,4) +k.(2, 4, 3) C)X =(0,2,3) +k.(3,2, 1)
D)X =(2,4,3) +k(-1,1,4) D) X =(0,1,2) +k.(0, -2, 3)
E) X =(-1,1,-2) +k.(-2, 4, 3) E) X =(0,-2,3)+k.(3,1,2)

104 | 7) 8) 9) 10) 11) 12)
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A(-2, 1, 1) noktasindan gegen ve N = (3, 1, 2) vektoriine dik 4.

olan diizlemin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) 2x+y+z-6=0 B) 2x-y-z+4=0

C) 3x+y—-2z-7=0 D) 3x+y+2z+3=0
E)x-2y+3z-4=0

A(1, —1, —2) noktasindan gecen ve

u=(1,5)ve Ay = (=3, —1, 4) vektdrlerinin belirttigi dizle-
min A, ve A, parametrelerine bagh (A, A, € IR)

o

A(1, -3, —4) noktasindan gecen ve

¢
e

X+1_Yy-z z-3
3 ~ 4 7 5
dogrusuna dik olan diizlemin denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A) 4x—-3y—-2z-9=0 B) 3x+4y+5z-21=0

C) 2x—y+4z-12=0 D) 4x-38y+5z-21=0
E)3x+4y+52+29=0

5. A(0, 2, 4) ve B(1, =3, —1) noktalar veriliyor.
denklemi asagidakilerden hangisidir?
A noktasindan gecen ve AB vektoriine dik olan diizlemin
A) X =(1,-1,-2) +(2,1,5) M + (=3, -1, 4) Iy denklemi asagidakilerden hangisidir?
B) X =(-3,-1,4) + (1,1, -2) Ay + (-3, -1, 4) 1y A) 5x—y—-5z+19=0 B) x-5y-5z2+30=0
C) x-3y—-z+12=0 D) 2x-5y+4z-3=0
C)X =(-3,-1,4)+(1,,1,-2) A +(2,1,5) &, ) x=3y-z+ ) v
E)x+4y—-22-9=0
D)X =(2,1,5)+ (3,1, 4) A+ (1, -1, -2) 1
E) X =(1,-1,-2) + (=5, =2, 1)\ + (=3, =1, 4)),
Baslangig noktasindan gegen ve N = (-4,.2, 1) vekto- |, =y 4 ) B(_1,0,-1) ve C(0,-3,2)
riine dik olan diizlem denklemi asagidakilerden hangisi-
dir? noktalarindan gecen diizlem denklemi asagidakilerden
.
A)dx—-2y+z=0 B) 4x+2y+z-4=0 hangisidir?
C) x—2y+42=0 D) 2x—4y—z+2=0 A) x+5y—-7z+4=0 B) 9x-5y+3z-21=0
E)2x—y +4z=0 C) 5x+3y+7z-9=0 D) 12x-3y—-7z+5=0
E)8x+7y+2z-26=0
\\\\\\"/////
1) 2) 3) a) 5) 6) 105
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7. Orijinden ve A(3, 3, 1), B(0, -1, 0) noktalarindan gecen 10. 3x —y + 2z — 6 = 0 duzleminin normal vektori

diizlemin denklemi asagidakilerden hangisidir? N . . . .
U = (2, a, a + 1) vektdriine dik olduguna gore,

A) x-3z=0 B) x+y—-2z=0
C) 3x+3y+z=0 D) x—2y=0 a nin degeri kactir?
E)2x—-y+3z=0 A)6 B) 4 C)-2 D) -6 E)-8
8. 4x -2y + 3z + m =0 duzlemi A(1, 2, —1) noktasindan 11. —2x + 3y —4z + 5 =0 dizleminin normal vektdri

ectigine gore, m kactir?
gectigine g ctl x—2=y+3_z—4

= dogrusunun dogrultman vektdriine dik
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 k — 2 T2 99 d
olduguna gore, k degeri kactir?
A)1 B) 2 C)5 D)7 E)8

12. A(3, 2, —4) noktasindan gecen ve x — 3y + 4z — 6 = 0 diizle-
mine paralel olan diizlemin denklemi asagidakilerden

hangisidir?

9. 4x+4y-z+7=0 dizlemin normal vektord T = (12, m, n) A)x-3y+4z-2=0 B) 3x-y+4z+15=0
vektoriine paralel olduguna gére, m + n toplami kagtir? C) x-38y+4z+19=0 D) 3x+2y—-4z-17=0
A)3 B)5 C)7 D)9 E)1-| E)4X—3y+Z—6=O

\\\\\\"/////
2106< | 7) 8) 9) 10) 1) 12)
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D)4x—-2y +5z2+25=0

x+1 y-3 z43 x—2 y+1 4. A(1, 1, —1) noktasinin parametrik denklemi
1. = = ve = ,z=3
-2 1 2 1 2
x=2-3k

dogrularinin belirttigi diizlemin denklemi agagidakilerden y=1+4k dogrusuna uzakhgi kag birimdir?
hangisidir? z=-1+12k
A)2x-y+5z—-11=0

J2xy+ py 2410 gy 4¢10 o) 672
B)x+3y+z-8=0 13 13 13
C)2x-5y+4z-17=0 8v/2 9/3

D)3 ® 53
)
)

E)3x+2y+4z+11=0

5. A(B, 4, 2) noktasinin vektorel denklemi

2. A(1, -1, 0) noktasinin X21 = y_+21 =z-2 dogrusuna X =(431)+k(21,-2
uzakhig kag birimdir? olan dogruya uzakhgi ka¢ birimdir?
A) 1 B) V2 C) V3 D) 2 E) /6
A) 372 B) 2/3 C) % ) ) ) ) )
33 42
D) 24 E) %
3. A(1,0, 1) noktasinin % ; 2 % = % dogrusuna uzakligi
kag birimdir? 6. Denklemleri2x —3y +2z+4=0 ve 4x—6y +mz+n=0
A) ¥ B) g C) % olan paralel diizlemler arasindaki uzaklik +17 birim
olduguna gére, n nin pozitif degeri kagtir?
D) @ E) 2.5 A) 26 B) 30 C) 34 D) 42 E) 48
\\\\\\"/////
1) 2) 3) 4) 5) 6) 107
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Denklemleri 10. Denklemleri2x + (n—3)y+2z—-1=0ve
6x—-(M—-1)y+(n—-2)z+4=0 ve X —y + (m—-2)z + 11 = 0 olan duzlemler birbirine dik olduguna
0O - ?
2x + 3y + 6z — 21 = 0 olan dizlemler birbirine paralel gore, 2m — n farki kagtir?
olduguna gére, m + n toplami kactir? A) -3 B) —1 C)1 D) 2
A) 4 B) 8 C)12 D) 16 E) 20
Denklemleri(m +3)x + 2y — (k + 3)z—-5=0 ve 11. Denklemleri4x + ky + 6z—-5=0 ve
(m-2)x+y+2z—7=0 dizlemleri birbirine paralel oldu- 2x + 6y — (2m — 4)z — n = 0 olan duzlemler ¢akisik olduguna
guna goére, m + k toplami kagtir? gbre, m + n + k toplami kactir?
A) -4 B) -6 C)-8 D) -10 E) —12 A) 10 B) 12 C) 15 D) 18
12. A(-1, 0, 2) noktasindan gegcen x — 3y + nz + 7 = 0 diizlemi
Denklemleri 3x + (m - 2)y + 82+ 5=0 ve 2x + my — kz + 12 = 0 diizlemine paralel olduguna gore,
mx + 2y + 8z + 7 = 0 olan duzlemler birbirine dik olduguna Kk +m + n toplami kagtir?
gbre, m kactir?
A) -7 B) -3 C) -1 D) 4
A)-12 B) -10 C)-8 D) -6 E)—4
\\\\\\"/////
;‘-103{5 | 7) 8) 9) 10) 11) 12)
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1. Denklemlerix—2y+z=5 vex+y—-2z=2 4. A(0,—-1,-2) noktasinin 3x —4y + 12z +k =0
olan diizlemlerin arakesit dogrusu asagidakilerden han- dlzlemine uzakligi 2 birim olduguna gore,
gisidir?

k nin alabilecegi degerler toplami kactir?

A) X52=¥52=254 A) 28 B) 32 C) 36 D) 40 E) 48
_y+1_z
B) x-4= 5 =17
x—3_y+1_£
C) T3 ="3 =3
_ _z=-2
D) x-1=y+1= 3
x+1 y-3 z+4
B) T3 ="3 ="

5. x—4y+2z+12=0 ve 2x—-8y+4z-4=0
dizlemlerinden esit uzakhkta bulunan noktalarin geo-
metrik yeri asagidakilerden hangisidir?

A) x-4y+2z2+5=0 B) 2x—-4y+6z-18=0
C) 4x+2y+2z—-10=0 D) 2x—-8y+4z-16=0

2. Denklemleri3x -2y +z—-4=0 ve E)x—4y+2z-3=0

X+ 2y +z+ 12 =0 olan diizlemlerin arakesit dogrusunun
parametrik denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x=2+4k,y=1+2k, z=4k

B) x=-2,y=-3+4k,z=4 + 8k

)
)
C) x=1-3k,y=1+k,z=2-k
D) x=1-2k,y=1+4k,z=3-3k
)

E) x=5+3k,y=2k,z=1+4k

3. Analitik uzayda A(1, 2, 4) noktasinin 6. x-2y+2z-12=0 ve 2x-4y+4z+6=0
2x + 6y + 3z — 12 = 0 diizlemine uzakhg: kag birimdir? dizlemleri arasindaki uzaklik ka¢ birimdir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
\\\\\\lll////
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7. x—-2y+z+k=0ve 2x—-my+nz+4=0 10. A(0, -2, —1) noktasinin 6x — 2y + 3z —m = 0 diizlemine uzak-
g1 3 birim olduguna gére, m sayisinin pozitif degeri asagi-

paralel diizlemleri arasindaki uzaklik v6 birim olduguna gére, dakilerden hangisidir?

k + m + n toplaminin en kii¢iik degeri kactir? A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 12
A) -8 B) -4 C)2 D) 4 E)8

8. Denklemlerix+y—-2z—-12=0 ve Xx—y+z+7=0

olan diizlemlerin arakesit dogrusundan ve A(1, 0, -3)

noktasindan gecen diizlemin denklemi asagidakilerden 11. 2x-2/3y -82-16=0 ve —2x+2/3y +32-24=0

hangisidir? diizlemleri arasindaki uzaklik ka¢ birimdir?
A) 2x+y+3z2+8=0 B) x+3y+2z-4=0 A)8 B) 6 C) 4 D) 2 E) 1
C) 2x-y+3z-6=0 D) x+y+2z-5=0

E)2x-z-6=0

12. 2x—y+4z—-4=0 ve 4x+y+22+12=0
9. Denklemleri3x -y +2z—-14=0 ve x+y—2 =0 diizlemi-

nin arekesitinden ve A(2, 1, —2) noktasindan gecen diiz-
lem denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) 4x+8y+2z—-12=0 B) 8x+6y+z—-20=0
C) x+4y—-6z—-22=0 D) 2x+4y—-3z-7=0
E)2x+y—-6z+12=0

dizlemlerinden esit uzakhkta bulunan noktalarin geo-
metrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) 2x+2y+2z+15=0 B) x+2y+2z-8=0
C) 2x+2y—-z-6=0 D) x+y—-z-4=0
E)x+2y-z-8=0

110z | 7) 8) 9) 10) 1) 12)
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Denklemlerix—2y—z+4=0 ve 2x+2y+z+11=0 4. X+y-+v2z+7=0ve x—y++vV2z-4=0
olan dizlemlerin arekesit dogrusundan gegen ve diizlemleri arasindaki 6lgek aginin dlciisii kac derecedir?
x=2 _Y*1 ', __4 dogrusuna paralel olan diizlemin A) 120 B) 90 C) 60 D) 45 E)15

4 - 2
denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) 3x+7y-z+7=0
B) 7x+3y—-4z+14=0

)

)

C) 5x—6y+11z—-12=0

D) 3x+4y—-7z+12=0
)

E) x+2y+z+6=0

5. 2x+y—-22+6=0 ve 2x+2y—-z—-2=0

dizlemleri arasindaki acinin tanjant degeri asagidakiler-

den hangisidir?
Denklemlerix -3y +4z—-6=0 ve x+y—-2z—-2=0

olan diizlemlerin arakesit dogrusundan gegen ve A) @ B) @ C) g
x=1-Kk
D) 46 £) Y2

z =3 + k dogrusuna paralel olan ve diizlemin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) x+3y—-5z=0

B) 4x +6y—7z+12=0

)
C) 4x+7y—-8z—-4=0
D) 2x+5y+7z-9=0

)

E) 6x+5y—-8z-14=0

6. X-y++v/2z+6=0ve ax+y—v2z-k=0

2/2x-2y+2z-16=0 ve 2V2x+2y+2z—-11=0 ) . ) . oo
dizlemleri arasindaki acinin 60° olmasi icin a degeri kac

diizlemleri arasindaki 6lcek acinin él¢ilisii kac derecedir? olmahdir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90 A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2




7.

%? . SINAMA ADIMI - & * (&
LU T T T T { ] 0 RREE RN RN AR AR
[ ° ® @ °e e
%:y—1 = Z_‘21 dogrusunun 2x —3y +z +12=0 10. X_‘12 = yzz =7 dogrusuile x+2y +z-7=0
diizleminin kesim noktasi agagidakilerden hangisidir? diizlemi arasindaki acinin cotanjant degeri asagidakiler-
A) (11,7, 21) B) (10, -7, 4) den hangisidir?
E) (-3, 11, 19)
5 5
)7 57
8. Parametrik denklemi x =2k + 1
y=3k-1
1 _y-2 o .
11, Xt 1o =z+1 dogrusuile2x—-y+z—-1=0
z=2-k 2 -1 9 y
olan dogrunun x — y + 2z — 12 = 0 diizlemini kestigi noktanin diizleminin arakesit noktasi asagidakilerden hangisidir?
2x + 2y + z — 8 = 0 diizlemine olan uzakhgi kag birimdir? A)(-1,0,1) B) (1,1,0) C) (-1,2,2)
A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E)8 D)(1,3,1) E) (2,2,-1)
9. Vektorel denklemi X =(-1,-1,-2) +k.(2, 2, 1) olan dogru ve
X + 2y + z — 2 = 0 diizleminin kesim noktasi asagidakiler- 12, X E 9 y-3=1-z dogrusuilex—y—2z+4=0
den hangisidir?
A) (1,1,-1) B) (-1, 0, 0) diizlemi arasindaki dar acinin él¢iisii asagidakilerden
.
©) (3,-2,-1) D) (1,2,1) hangisidr
E) (2,2, 9) A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75
\\\\\\lll///
= 7) 8) 9) 10) 11) 12)
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